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Uvod - charakterizace a inovaéni trendy chemického préimyslu v CR

Charakterizace chemického odvétvi v CR

Chemicky primysl v Ceské republice - odvétvi patiici vzhledem k trzbam a poétu zaméstnancti
mezi nejvyznamngjsi, ma tradici, inovacni potencidl a dobré védecko-vyzkumné zazemi.
V soucasné dobé se otevird velky prostor pro malé a stfedni, vysoce inovativni firmy i pro
propojeni védy a vyzkumu s primyslem, s cilem uplatnit vysokou ptidanou hodnotou -
kvalifikovand chemie (nanotechnologie, nanomaterialy, chemické latky na bazi ptirodnich
latek apod.).

Chemicky pramysl v CR zahrnuje $irokou $kalu pouzivanych technologii a dodava rozmanité
produkty. Velkotonazni technologie anorganické chemie produkuji napt. amoniak, dusik,
hydroxid sodny, kyselinu sirovou nebo kyselinu dusi¢nou. Petrochemicky pramysl kromé
pohonnych hmot vyrabi napf. ethylen, propylen, benzen, styren a fadu dalSich organickych
latek. Agrochemické firmy produkuji primyslova hnojiva, insekticidy, herbicidy, atd.
Plastikafsky primysl nabizi napt. polyethylen, polyestery, polyisopren, neopren, polyuretan,
polystyren, aj. Specializované chemické zavody produkuji vybusniny a jejich slozky (napf.
nitroglycerin, nitrocelul6zu, dusi¢nan amonny), potravinafské aditiva (napf. vanilin, kyselinu
citronovou) nebo kosmetické slozky (parabeny, kyselinu stearovou, atd.).

Ceska republika chemické vyrobky i piesto vice dovazi, nez vyvazi. Ve vech sledovanych
letech ma zapornou bilanci. Podil chemického primyslu na zaméstnanosti v Ceské republice je
4,2 procenta (4Q 2015).
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Inovaéni trendy v chemickém primyslu CR

Cesky chemicky pramysl v konkurenéni schopnosti zatim zaostavé za vysp&lymi zemémi, a to
jak v samotné EU, tak i mimo ni. I kdyz diky vstupu zahrani¢niho kapitdlu a pokracujici
restrukturalizaci se situace v odvétvi postupné zlepsuje, dynamika inovacni aktivity je vSak
Inovace v chemickém pramyslu CR sméfuji do oblasti novych materiali (nanotechnologie,
nanomateridly, biotechnologie) a zefektivnéni chemickych procesti. Krom¢ vyzkumu novych
chemickych sloucenin je to 1 oblast Gspor energii. Chemicky primysl patii v soucasné dob¢
mezi nejinovativnéjsi sektory. Hlavnim krédem inovaci v chemickém pramyslu je zachovani
konkurenceschopnosti a udrzitelnosti rozvoje, rovnéz tak i zvySovani odpovédnosti vuci
zivotnimu prostiedi.

0. Souhrn vysledkti z SQA - nejdlilezZitéjsi potfebné dovednosti pro
zajisténi inovativnosti chemického primyslu

Na zaklad& hloubkového Setfeni mezi zaméstnavateli v chemickém primyslu CR byly zjistény
soubory nejdualezitéjSich dovednosti (védecké, technické, obchodné-ekonomické osobnostni/
mekké) soucasnych a budoucich zaméstnancl, které jsou potiebné pro udrzeni
a rozvoj inovativnosti chemického primyslu, zejména malych a stfednich firem.

vvvvvv

Soubor védeckych a technickych dovednosti
InZenyii
e anorganickd chemie
e organicka chemie
e chemie polymert
e fizeni a optimalizace procest
e logistika vyrobniho procesu.

Vyzkumni pracovnici

e anorganickd chemie

e organickd chemie

e chemie polymert

e analytickd chemie (v¢. spektroskopickych technik)
e navrhovani chemickych procesi.

Soubor obchodnich dovednosti
Inzenyii
e legislativni opatieni
e management kvality
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dovednosti fizeni projektt
optimalizace nakladi
Management inovaci.

Vvyzkumni pracovnici

legislativa o dusevnim vlastnictvi

management kvality

porozuméni potiebam dodavatelll a odbératell
dovednosti strategického a vizionafského managementu
dovednosti fizeni projektu.

Soubor personalnich dovednosti

Inzenyiti

komunikaéni dovednosti (stni / pisemné)

schopnost fesit problémy

rozhodovaci schopnost (navrhnout/prosadit rozhodnuti)
prace v tymu

organiza¢ni schopnosti.

Vvyzkumni pracovnici

jazykové / interkulturni dovednosti
schopnost tvofivého mysleni

schopnost fesit problémy

schopnost pracovat samostatné (sebetizeni)
prace v tymu.

1. Strategie vzdélavani a hlavni a vedlejsi stanovené cile

1.1. Celkova strategie terciarniho vzdélavani

Dtlezitym bodem zlepSeni systému terciarniho technického vzdélavani je uzsi spoluprace mezi
vysokymi Skolami a primyslem:

zapojeni odbornikl z praxe

vice prostoru pro studentské staze, optimalizace jejich aktivit, aby byly atraktivni pro
studenty a piinosné pro prumyslové partnery

podpora vyzkumnych programt v pramyslu

prohloubeni védecké a vyzkumné spoluprace mezi univerzitami a primyslem (spolecné
vyzkumné projekty, feSeni skutecnych problému primyslovych partnert)

zvyseni atraktivity studia.
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1.2. Hlavni a vedlejsi cile

e Uzsi spolupréce s primyslem

e Vyssi mira komunikace od velkych zaméstnavateli k absolventim a studentim
— webovy portal "CHEMJOBS"

e zvySeni znalosti studentll 0 naplnich odbornych profesi

e staze studentll by mély byt povinnou soucasti studia

e zapojeni odbornikli z praxe ve vyuce (specialni pfednasky v ramci standardniho
predmétu)

e inovace studijnich plant pro terciarni vzdélavani

e potiebna podpora primyslu — vytvofit strukturu studijniho programu v souladu
s pozadavky chemickych spole¢nosti

e aktualizace, doplnéni a Upravy stavajiciho studijnich plani

e vytvofeni novych studijnich plant

e podpora dalsiho vzdélavani - tvorba odbornych kvalifikaci

e tvorba kritérii a hodnoticich standardi pro ziskavani odbornych kvalifikaci.

2. Rozsireni komunikace se studenty i primyslovymi partnery

2.1. Diskuse vedeni se studenty

Studenti bakalaiského, magisterského 1 doktorandského studia projevuji silny zdjem o déni na
fakulte technologie ochrany prostiedi a tudiz bude pfinosné rozvijet komunikaci mezi vedenim
Skoly a studenty formou diskusnich setkani u kulatého stolu. Prvni takové setkani probéhlo jiz
v prosinci 2016 a zucastnili se ho studenti napti¢ vSemi ro¢niky a také akademicti pracovnici,
a to de¢kan fakulty doc. Ing. Vladimir Koci, Ph.D., pfedsedkyné fakultniho senatu Ing. Eva
Mistova Ph.D., ¢len akademického senatu doc. Ing. Jan Bartacek Ph.D. a zastupkyné studijniho
oddéleni Sarka Dintarova. Z tohoto prvniho setkani vyplynulo nékolik bodfi pro rozvoj
a zkvalitnéni studia na fakulté a obecné studijni prostfedi z pohledu student:

1. Nenavaznost predmétii - nékteré predméty béhem bakalarského studia nevyuzivaji svij
odborny potencial. Napf. v oboru Chemie a toxikologie zivotniho prostfedi ¢i
odpadového hospodarstvi.

2. Predméty v Anglictin€ - diskuse o moznosti zavedeni nékterych predmétt v Anglictiné
(napf. v ramci magisterského studia).

3. Zlepsit dostupnost on-line informaci o nove zavedenych oborech.

Volnost pfi vybéru predmétt - studijni programy jsou slozeny téméf celé z povinnych
predmétt. Pro osobni profilaci studenta nezbyva mnoho prostoru. Je zde maly prostor
pro zapsani povinné volitelnych, anebo volitelnych pfedméti. Neékteré predméty
se prekryvaji.

5. Kladn¢ hodnocena dostupnost informaci o fakulté - fakultni Facebook, "Privodce
prvaka" je bohatsi, komunikace studentl s akademickymi pracovniky.
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6. Navrh na zatazeni prednasky o ivodu do studia - o fungovani skoly, studijnim systému
a predevsim jaké jsou moznosti prace na jednotlivych ustavech.

7. Priiblizit fungovani sendtu a studentskych zastupcti v ném studentim fakulty. Propojit
informace ze senatu se strankou na Facebooku.

Obr. 1: Setkani studentt FTOP 2016

Dalsi setkavani se studenty bude i nadale podporovano a diskutovana bude i moznost vzniku
studentského spolku pro usnadnéni podévani dalSich studentskych namétti vedeni.

2.2. Diskuse vedeni se zameéstnanci

Kazdoro¢né potadané novorocni setkani zaméstnancti a doktorandit FTOP s dékanem fakulty
bude vzdy primarné zaméfeno na aktualné feSena témata akademického prostredi, ktera se
dotykaji zivota fakulty.

2.3. Setkavani byvalych absolvent( a zaméstnavatell se studenty

2.3.1. Konference 4elements

Budou organizovédna setkdni pod ndzvem 4elements
a to ve dvou ro¢nicich.

Letni setkani bude koncipovano jako spole¢ensky den
fakulty zaméteny na "team building” a sportovni
aktivity, neformalni i formalni spolupraci napfic

fakultou, moZnost poznat své kolegy a kolegyné i po Cl C Le ~c V\“S
jiné, nez Cisté pracovni strance. Zaroven jsou zafazeny

zajimavé prednasky z oblasti "soft skills", které ptimo

¢1 nepiimo souvisi s nasi kazdodenni védeckou a pedagogickou ¢innosti. Témata prednasek
jsou volenatak, aby byla co nejpfitazlivéjsi pro studenty postgradualniho studia i pro
zaméstnance fakulty. Dal§im bodem programu je také setkavani se s byvalymi Gsp&Snymi
absolventy VSCHT.
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Zimni setkani bude zaméfeno na prezentovani vlastnich védeckych praci studentd
a komunikace mezi jednotlivymi vyzkumnymi tymy v ramci FTOP. Cilem je na jednom foru
prezentovat nase feSeni problému spojenych se vSemi elementy tvoficimi nads svét: vodou,
vzduchem, zemi a energii (ohném). Chceme navodit diskusi zejména mezi studenty
postgradualniho studia, ktefi predstavuji klicovou soucast FTOP. Zaroven chceme
reprezentovat vyzkum provadény ¢leny FTOP navenek. Proto budeme zvat hosty ze statni
spravy i zastupce klicovych pramyslovych partnerd VSCHT. Zimni 4elements bude probihat
formou piednasek i ,,posterové‘ sekce.

2.3.2. Studium v praxi - praxe ve studiu

V ramci projektu Innochem se v kvétnu 2016 uskutecnilo setkani vedeni fakulty FTOP,
zameéstnancl a studentli s moznymi prumyslovymi partnery a potencidlnimi zaméstnavateli
absolventll a studenti. Béhem setkani probehly prezentace Cinnosti firem spolupracujicich
nejen s ustavy FTOP, nabidky praxi/ brigad v primyslu, nabidky spoluprace pii feseni redlnych
problémi primyslu v rdmci bakalaiskych/diplomovych praci a dalsi. Tato setkani budou nejen
prilezitosti pro primyslové podniky prezentovat obory své Cinnosti, ale také nastinit své
pozadavky na znalosti a dovednosti budoucich zaméstnancl/ soucasnych studentdt FTOP
a navrhovat zatazeni novych pfedméti do vyuky. Tato setkani budou probihat pravidelné
abudou slouzit jako diskusni férum pro pfiblizovani vzdélavacich moznosti fakulty
a aktualnich potieb primyslovych partnera.

2.4. Komunikace s priimyslovymi partnery - webové stranky

Absolventi vysokych 8kol pii hledani zaméstnani Casto narazeji nato, Ze po nich
zamé&stnavatelé poZaduji praxi. Pfestoze studenti vyuZzivaji moZnosti brigdd pii studiu,
pozadované zkuSenosti z oboru ziskavaji velmi obtizné. Proto je vhodné propojit
zam¢stnavatele a studenty tak, aby studenti mohli ziskat praxi jiz v dobé svého studia. MoZnosti
je vznik kariérniho portalu, ktery by reagoval na aktualni situaci v nabidce odbornych stazi,
brigad a také nabidek prace v oborech ¢innosti fakulty.

Zamgéstnavatelé maji zdjem o studenty nasi vysoké Skoly resp. fakulty, ale zatim neméli mnoho
moznosti, jak se s nimi spojit. Naopak studenti diky tomuto portalu snadné&ji najdou odbornou
staz nebo praci. Studenty nebo Cerstvé absolventy budou moci firmy najit i jinak nez pies
znamé socidlni sité¢ - jako je tfeba napt. LinkedIn. A proto zavedenim vlastniho kariérniho
portalu, ktery dokaze propojit studenty podle jejich dovednosti s nabidkami prace, mizeme jit
zamestnavatelim "naproti".

Portal, ktery by byl vytvotfen napft. podle zkuSenosti americkych nebo britskych univerzit, mize
ukazat firm¢ i studentovi tieba 1 to, jak se jeho kvalifikace shoduje s tim, co zaméstnavatelé
pozaduji. Tento systém se osvédc¢il zndmym univerzitdm, jako je americky Yale nebo britské
Skoly Oxford a Cambridge. Student ziska piehled o tom, jaké dovednosti si méa doplnit, aby
préci snadnéji ziskal. Portal by mohl ¢erpat tidaje piimo z informacniho systému Skoly (SIS)

7
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a Vv budoucnu by se tak zaméstnavatelé mohli dozveédét naptiklad - jaké predméty uchazec
vystudoval. Studenti se mohou pfipadné¢ také dozvédét, jaky je jeho prospéch v porovnani
S ostatnimi studenty. Piestoze klasifikace z jednotlivych absolvovanych predmétt, dle sdéleni
zamé&stnavatell, nejsou pro né¢ hlavni kritérium. Se souhlasem studentti by bylo dale mozné
vytvofit databazi s profily student, kde budou zaméstnavatelé moci vyhledavat vhodné adepty
na volné pozice ve své firme.

Na portalu mohou firmy vypisovat témata bakalatskych i diplomovych praci, jejichz feSeni
resp. spoluprace se studenty vysoké $koly pfinese benefit pro obé strany.

2.5. Komunikace s pramyslovymi partnery a verejnosti - Facebook fakulty

Dalsi moznosti rozsifeni komunikace je také Facebook fakulty, jehoz provoz a sprava je
V dnesnich dnech rozsifovan a pravidelné aktualizovan o déni a zajimavosti jednotlivych tstavii
fakulty FTOP. Na pravidelném dopliiovani a inovaci facebookového profilu se bude i nadale
pracovat a jiz nyni je dostupna cela fada informaci a zajimavosti z oblasti techniky
a ptirodovédy na adrese: https://www.facebook.com/VSCHTETOP/

3. Inovace struktury vzdélavani

3.1. Uprava struktury bakalaiského studia

V soucasné dobé pfipravujeme zmeénu struktury bakalafského studia fakulty. Bakalaiské
studium budou tvofit 3 studijni programy zamétené svym osobitym zplisobem na problematiku
energetiky, paliv a Zivotniho prostfedi. Jednotlivé programy by bylo mozno charakterizovat
nasledujicimi klicovymi slovy:

1. program: prumysl a prostfedi; energetika, technologie paliv, druhotné suroviny;
inzenyrsky pfistup k feSeni potieb prumyslu a prostiedi

2. program: jednotlivé slozky prostiedi a jejich komplexnost; voda, ovzdusi, ptda,
sedimenty; odstranovani Skodlivych latek ze slozek prostfedi; synteticky ptistup
k feSeni otazek zivotniho prostredi

3. program: Clov€k a prostiedi; toxické latky v prostiedi, jejich stanoveni a uCinkys;
analyticky orientovany pfistup ochrany Zivotniho prostfedi a lidského zdravi.

Na tyto bakalafské studijni programy budou navazovat tradicni specializované
magisterské (inzenyrské) studijni programy v rozsahu od energetiky, pfes zpracovani
a vyuziti ropy a alternativnich paliv, plynnych a pevnych paliv, technologii vody,
odpadt az k ochran¢€ ovzdusi ¢i k primyslové ekologii.

Prvni navrhy podoby inovované struktury bakalatského studia pro jednotlivé programy jsou
popsany v nasledujicich tabulkach:


https://www.facebook.com/VSCHTFTOP/
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Voda a prostredi
1. rocnik
Zimni semestr

Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonéeni Kredity

N101002 Chemické vypocty 101 0 2 0 z 2

N101005 Obecna a anorganickd chemie | 101 3 2 0] z,Zk 8

N413022 Matematika l 413 3 4 0 z,Zk 9

N240011 Zaklady toxikologie a ekologie 240 2 0 0 Zk 3

N240022 Zaklady biologie 240 2 0 0 Zk 2
24

Povinné volitelny (2 ze 3)

N216034 Zmény klimatu 216 2 0] 0] Zk

N218026 Alternativnizdroje energie | 218 2 0 0 Zk 3

N215022 Vyuzitivypocetnitechniky 215 0 3 0 kz 3

Letni semestr

Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonéeni Kredity

N101003 Laborator anorganické chemie | 101 0] 0 4 kz 3

N110004 Organicka chemie | 110 2 2 0] z,Zk 6

N444001 Fyzikal 444 3 2 0 z,Zk 7

N834001 Odborny jazyk | 834 0 2 0 z 1

N101006 Obecnd a anorganicka chemie Il 101 2 2 0 z,Zk 5

N240009 EnvironmentalniinZenyrstvi (ZOP) 240 3 0 0 Zk 5
27

Povinné volitelny (1 ze 2)

N217032 Statistika v ochrané Zivotniho prostfedi g 217 1 2 0 z,Zk 4

N217016 Ochrana cistoty vod ) 217 2 1 0 z,Zk 4

N240010 Ekologie 240 2 0 0 Zk 3
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2. rocnik
Zimni semestr
Koéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity
N110002 Laboratof organické chemie | 110 0 0 4 kz 3
N320001 Biochemie | 320 3 0 0 Zk 5
N403011 Fyzikalnichemie | 403 3 2 0 z,Zk 6
N444003 Laborator fyziky 444 0 0 3 kz 3
N834002 Odborny jazyk II 834 0 2 0 z,Zk 2
Novy Environmentalni chemie 2 0 0 Zk 3
N217040 Management vodniho hospodarstvi 217 2 o 0 Zk 3
25
Povinné volitelny
N437003 Management podnikovych procest 437 2 1 0 z,Zk 4
Letni semestr
Koéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity
N402002 Analyticka chemie | 402 2 2 0 z,Zk 5
N403013 Laborator fyzikdlni chemie | 403 0 o 4 kz 3
N409002 Chemické inzenyrstvil 409 2 3 0 z,Zk 6
N218016 Zdroje chemickych informaci 218 0 3 0 kz 3
N217005 Distribucnisité a stokovani 217 2 1 0 z,Zk 4
21
Povinné volitelny (3 ze 4)
N216028 Zaklady environmentalnilegislativy 216 2 o 0 Zk 3
N216026 Zaklady cisténi odpadnich plynd 216 2 1 0 z,Zk 4
N218004 Energetika a prostredi(Zaklady energetiky) 218 2 1 0 z,Zk 4
N217030 Technicka mikrobiologie a hydrobiologie 217 2 o 0 Zk 3
N110005 Organicka chemie ll 1410 3 2 0 z,Zk 7
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3. rocnik
Zimni semestr

Kod Nazev pfredmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity

N402003 Laboratof analytické chemie | 402 0 0 5 kz 4

N409013 Laboratof chemického inZzenyrstvi 409 0 0 3 kz 3

N240018 Ekotoxikologie 240 3 0] 0] Zk 5

N216007 Chemie ovzdusi 216 2 0 0 Zk 3

N217006 Zaklady ¢isténiodpadnich vod 217 3 2 0 Zk 7
22

Povinné volitelny (? ze 7)

N409004 Chemicko-inzenyrsky projekt 409 0 1 0 kz 2

N402004 Analytickd chemie Il 402 2 1 0 z,Zk 4

N409003 Chemické inZzenyrstvill 409 2 3 0 z,Zk 6

N217001 Analytika vody 217 2 0 0 Zk 3

N216030 Zaklady analytiky ovzdusi 216 1 2 0 z,Zk 4

N217008 Uprava vody 217 2 0 0 Zk 3

N218023 Jadernd energetika a radioaktivni odpady 218 2 0 0 Zk 3

Letni semestr

Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity

N963014 Bakalarska prace 963 0 0 12 z 15

N217003 Hydrochemie 217 3 2 0 2,7k 7
22

Povinné volitelny
N217004 Decentralizované zpracovani odpadnich vod 217 2 0 0 Zk 3
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Suroviny, paliva a energetika
1. rocnik
Zimni semestr
Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity
N101002 Chemické vypocty 101 0 2 0 z 2
N101005 Obecna a anorganicka chemie | 101 3 2 0 z,Zk 8
N413022 Matematikal 413 3 4 0] z,Zk 9
N240011 Zaklady toxikologie a ekologie 240 2 0 0 Zk 3
N218026 Alternativnizdroje energie | 218 2 0 0 Zk 3
N216034 Zmény klimatu 216 2 0 0] Zk 3
28

Povinné volitelny

N215022 Vyuzitivypocetnitechniky 215 0 3 0 kz 3
Letni semestr
Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity
N101003 Laborator anorganické chemie | 101 0 0 4 kz 3
N110004 Organicka chemie | 110 2 2 0 z,Zk 6
N444001 Fyzikal 444 3 2 0] z,Zk 7
N834001 Odborny jazykl 834 0 2 0 z 1
N101006 Obecna a anorganicka chemie Il 101 2 2 0 z,Zk 5
N240009 Environmentalniinzenyrstvi (ZOP) 240 3 0 0 Zk 5
N218027 Alternativnizdroje energie Il 218 2 0 0 Zk 3
30
Povinné volitelny
7?7

12



- Erasmus+

2. ro¢nik

Kéd

N 110002
N320001
N403011
N444003
N834002
N216003
Novy

N217040
N437003

Kod

N402002
N403013
N409002
N216026
N218004
N216028

N217005
N218016
N217030

Zimni semestr
Nazev predmétu
Laboratof organické chemie |
Biochemie |
Fyzikalni chemie |
Laboratofr fyziky
Odborny jazyk Il
Zaklady zpracovani a vyuziti uhlia plynu
Environmentadlni chemie

Povinné volitelny
Management vodniho hospodarstvi
Management podnikovych procest

Letni semestr
Nazev predmétu
Analytickd chemie |
Laborator fyzikalni chemie |
Chemické inZenyrstvi |
Zaklady cisténi odpadnich plynu
Energetika a prostrfedi (Zaklady energetiky)
Zaklady environmentalnilegislativy

Povinné volitelny (2 ze 3)

Distribucni sité a stokovani

Zdroje chemickych informaci

Technicka mikrobiologie a hydrobiologie

Ustav
110
320
403
444
834
216

217
218
217

N NOOWWO®

O ONONOOAN

OO0 O0OwWOoOOobdr

Zakonceni
kz
Zk
z,Zk
kz
z,Zk
Zk
Zk

Zakonceni
z,Zk
kz
z,Zk
z,Zk
z,Zk
Zk

z,Zk
kz
Zk

Kredity
3

W w N WO WM

Kredity
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3. rocnik
Zimni semestr
Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonceni Kredity
N402003 Laborator analytické chemie | 402 0 0 5 kz 4
N409013 Laborator chemického inZzenyrstvi 409 0 0 3 kz 3
N216030 Zaklady analytiky ovzdusi 216 1 2 0 z,Zk 4
N215005 Zaklady zpracovania vyuziti ropy 215 2 0 0 Zk 3
N215007 Analyza paliv 215 3 0 0 Zk 5
19

Povinné volitelny (? 3 ze 4)
N216007 Chemie ovzdusi 216 2 0 0 Zk 3
N402004 Analyticka chemie Il 402 2 1 0 2,2k 4
N409003 Chemické inzenyrstvill 409 2 3 0 2,2k 6
N218023 Jadernd energetika a radioaktivni odpady 218 2 0 0 Zk 3

Letni semestr
Kéd Nazev piredmétu Ustav P C L  Zakonéeni Kredity
N963014 Bakalarska prace 963 0 0 12 z 15
N216024 Produktovody a energovody 216 2 1 0 z,Zk 4
N215002 Zaklady spalovacich procesl 215 2 0 0 Zk 3
22
Povinné volitelny
??
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Toxikologie a analyticka chemie ZP
1. roc¢nik
Zimni semestr

Kéd Nazev pfedmeétu Ustav P C L Zakonceni Kredity

N101002 Chemické vypocty 101 0 2 0 z 2

N101005 Obecna a anorganickd chemie | 101 3 2 0] z,Zk 8

N413022 Matematikall 413 3 4 (0] z,Zk 9

N240022 Zaklady biologie 240 2 (0] (0] Zk 2

N240011 Zzaklady toxikologie a ekologie 240 2 0 (0] Zk 3

N215022 VyuZiti vypocetnitechniky 215 0 3 0 kz 3
27

Povinné volitelny
N216034 Zmény klimatu 216 2 (0] (0] Zk 3
N218026 Alternativnizdroje energie | 218 2 0 (0] Zk 3
Letni semestr

Kéd Nazev predmétu Ustav P C L Zakonéeni Kredity

N101003 Laboratof anorganické chemie | 101 0 0 4 kz 3

N110004 Organicka chemie l 110 2 2 0 z,Zk 6

N444001 Fyzikal 444 3 2 (0] z,Zk 7

N834001 Odborny jazyk I 834 0 2 0 z 1

N101006 Obecna a anorganicka chemie Il 101 2 2 0 z,Zk 5

N240009 Environmentdlniinzenyrstvi (ZOP) 240 3 0 0 Zk 5
27

Povinné volitelny

N240010 Ekologie 240 2 (0] (0] Zk 3

N217032 Statistika v ochrané zZivotniho prostfedi 217 1 2 0 z,Zk 4

N217016 Ochrana cistoty vod 217 2 1 0 z,Zk 4

15
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2. ro¢nik

Kéd

N 110002
N320001
N403011
N444003
N834002
Novy

Kod

N402002
N403013
N409002
N217030
N216028

N216026
N218004
N217005
N218016
N 110005

Zimni semestr
Nazev predmétu
Laborator organické chemie |
Biochemie |
Fyzikalni chemie |
Laboratofr fyziky
Odborny jazyk Il
Environmentalni chemie

Povinné volitelny
???

Letni semestr

Nazev predmétu
Analyticka chemie |
Laborator fyzikalni chemie |
Chemické inzenyrstvi

Technickd mikrobiologie a hydrobiologie
Zaklady environmentalni legislativy

Povinné volitelny

Zaklady cisténi odpadnich plynu
Energetika a prostredi (Zaklady energetiky)

Distribucni sité a stokovani
Zdroje chemickych informaci

Organicka chemie Il (? povinny)

Ustav
110
320
403
444
834

Ustav
402
403
409
217
216

216
218
217
218
110

N OO WWOoOT®™wD

N NDNOND

W O NNN

ONONOOAON

OO wOoNON

N WR R R

OoOwoOo,~»r

ocooh,~,Or

© OO0 0O

Zakonceni
kz
Zk
z,Zk
kz
z,Zk
Zk

Zakonceni
z,Zk
kz
z,Zk
Zk
Zk

z,Zk
z,Zk
z,Zk
kz
z,Zk

Kredity
3

W N WO Un

Kredity
5

N
OUJUUCDUU

N W h bh Db
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3. rocnik
Zimni semestr
Kod Nazev predmétu Ustav P C L Zakonéeni Kredity
N402003 Laborator analytické chemie | 402 0 0 5 kz 4
N240018 Ekotoxikologie 240 3 0 0 Zk 5
N217001 Analytika vody 217 2 0 0 Zk 3
N216030 Zaklady analytiky ovzdusi 216 1 2 0 z,Zk 4
N402004 Analyticka chemie Il 402 2 1 0 z,Zk 4
N216007 Chemie ovzdusi 216 2 0 0 Zk 3
23
Povinné volitelny
7??
Letni semestr
Kod Nazev predmétu Ustav P C L  Zakonceni Kredity
N963014 Bakalarska prace 963 0 0 12 z 15
N217003 Hydrochemie 217 3 2 0 z,Zk 7
22
Povinné volitelny
7??
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3.2. Mozné rozsireni struktury studijniho programu Katedry ekonomiky

a managementu - plan studie struktury

V soucasné dob¢ fakulta Ekonomiky a management (dale jen "fakulta™) pfipravuje novy
pétilety interdisciplinarni magistersky studijni program. Jeho ¢asti mohou byt charakterizovany

takto:

Technologie, Management a ekonomika v chemii (orientovany na fizeni vyroby)
Technologie a fizeni v chemii (orientovan na Vyzkum fizeni)

Profil absolventa by mél brat avahu:

rist konkurenceschopnosti je v soucasné dob¢ spojen s vyvojem a zavadénim novych
produktt a sluzeb v souladu s pozadavky trhu a spolecnosti, stejn¢ jako s efektivnim
vyuzitim stavajicich i novych zdroji a technologii;

védecko-technicka a obchodni spoluprace s podniky a institucemi v riznych oblastech
podnikéni je typicka pro uspésné organizace a podniky v chemickém pramyslu;
ptiprava absolventll na praci v podminkdch provozu vyzaduje efektivni kombinaci
technickych, technologickych znalosti a dovednosti s kompetenci v oblasti fizeni
a ekonomiky.

Navrhy nové struktury magisterského studia by zahrnovaly:

teoretické znalosti ziskané studiem anorganické, organické, fyzikalni a analytické
chemie, biochemie a matematiky, vCetn¢ statistiky a fyziky;

znalost makroekonomie a mikroekonomie, fizeni podnikovych procesii a podnikové
ekonomiky, marketingu, logistiky, UCetnictvi, finance, vybranych pravnich otazek
a fizeni lidskych zdroju;

vhled do surovin a materialnich zdroji pro chemicky a potravinaisky pramysl, otazek
spojenych s jejich pouzivanim, kvalitativni a kvantitativni znalosti identifikace
a spotieby chemickych, biochemickych a potravinatskych produkti, véetné specialnich
chemikalii;

znalost dostupnych chemickych a potravinarskych technologii, biochemickych procest
a principt, trendy dalSiho vyvoje a jejich konstrukci s vyuZzitim znalosti chemického
inZenyrstvi;

znalosti a dovednosti v oblasti projektového fizeni v oblasti vyzkumu a vyvoje,
primyslové praxi, strukturovani a fizeni dodavatelskych fetézci a systémové posouzeni

jejich ucinnosti;
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e dovednosti v oblasti matematického modelovani, vcetné simulace komplexnich
systémt a jejich softwarové podpory;

e schopnost pracovat v tymech nebo vést tym odbornikli z rtiznych oborti podnikéni
podporovanych akvizici mékkych dovednosti v komunikaci a vyjednavani, tvofivosti,
organizaci a planovani, feSeni problému a vedeni.

Nové osnovy jsou predmétem dalSiho vyvoje.

3.3. Zarazeni praxe do studia

Dulezitou soucasti studia by mélo byt zatazeni povinné odborné praxe studentti technickych
vysokych §kol. Absolvovana praxe bude piinosna pro studenty nejen v ziskani praktickych
zkuSenosti z primyslovych provozii a osvojeni si pracovnich postupii a metodik, ale také
v ziskani kontaktii na potencidlni zaméstnavatele. Pro zaméstnavatele absolventt je to naopak
moznost spolupracovat se studenty jiz ve fazi jejich vzdélavani a smétovani jejich specializace
ke svym specifickym oborovym zamétenim.

Zameéstnavatelé na druhé strané v navaznosti na zatazeni povinné praxe do studia musi vytvorit
podminky pro realizaci odbornych praxi s ohledem na riizna hlediska — odborna napln praxi
(edukativni zaméteni), organizaéni zajisténi (odborny dohled, zodpovédné osoby), soulad se
zakonnymi normami (bezpecnost prace a ochrany zdravi).

Pro realizaci vySe uvedeného je nezbytnd tzka souinnost mezi akademickou a podnikovou
sférou, aby byl zajistén pozadovany efekt praxi — zvySeni Grovné znalosti a schopnosti
absolventli a provazanost studia s bezprostiedni realitou ve spole¢nostech chemického
pramyslu.

3.4. Dalsi vzdélavani primyslovych partnert

Ustavy fakulty se planuji podilet i na dal§im vzdélavani absolventi ale i dal$ich zaméstnanct
primyslovych partnert. Naptiklad na ustavu energetiky se pfipravuje vzdélavaci kurz "Koroze,
inhibice koroze a chemické CiSténi v energetickych cyklech" jehoz pfedb&zny program je
k nahlédnuti zde:

I. Odborné prednasky

1. Konstrukéni materialy energetickych zarizeni

Technicky vykres: zasady, formaty, promitani, fezy, kotovani, tolerovani, ukazky vykrest.
Materidly pro energeticka zafizeni: poZzadavky, znaceni, kontrola, svafovani, uzitné vlastnosti,
konstruovani, zkousSeni, zivotnost.
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2. Koroze v energetickych cyklech

Uvod do problematiky koroze a korozni vyzkum v CR. Druhy a déleni koroze energetickych
zafizeni. Termodynamika a kinetika koroznich dé&ja. Elektrochemické metody studia koroznich
déjt. Koroze ve vodném prostiedi, vliv iontl. Koroze v parovodnim okruhu, voda a para
Vv energetice.

3. Protikorozni ochrana v energetice, doporucené postupy udrzby

Chemické a fyzikalni ovlivnéni koroznich procest. Druhy protikorozni ochrany. Korozni
inhibitory. Doporuc¢ené postupy ochrany pro energetické provozy. Alkaliza¢ni prostiedky,
kyslikové depolariza¢ni reakce. Protikorozni ochrana pfi odstaveni parogeneratori.

4. Tvorba vrstev na povrsich energetickych zarizeni - typy, vlastnosti

Usady z pary: tvorba, sloZeni, vliv na zafizeni p¥i provozu a odstavce, odstrafiovani. Prvkovy
rozbor vrstev a identifikace matrice a pomoci prenosné spektrometrie XRF. Expozice vzorkl
atestovani vrstev na materidlech energetickych =zafizeni. Problematika vzniku vrstev
v prostiedi jaderné energetiky.

5. Metody analyzy vrstev a nanosu

Kvalitativni metody analyzy infraervenou a Ramanovou spektroskopii, analyza primérnych
vzorki v. distribuéni analyza povrchli, mikrospektroskopie a scanovaci mikrospektroskopie,
mapovani povrchil. Kvantitativni analyza infraervenou a Ramanovou spektroskopii, vyuziti
chemometrie ke kvantitativni analyze smési, metoda PLS, PCA a klastrova analyza. Princip
metody XPS (X-ray Photoelectron Spectroscopy. MozZnosti charakterizovani vzorki:
elementarni analyza povrchi, zjisténi chemickych vazeb a koncentra¢ni hloubkové profily.

6. Stabilita vrstev, exfoliace

Struktura vrstev vzniklych v energetickych rezimech. Vlivy ndnosi na primyslovych
zafizenich. Exfoliace. MoZnosti odhaleni a prevence pfitomnosti vrstev.

7. Metody odstrafiovani vrstev a nanosu, moieni, chemické ¢isténi a inhibice koroze
Chemickeé ¢isténi parogeneratorti, postupy €is$téni. Kontinualni Cisténi a Cisténi pii odstavkach.
Schikorrova reakce, pasivace zafizeni. Inhibitory koroze — typy inhibitorti, principy ptisobent,
vliv struktury na inhibi¢ni vlastnosti. Aplikace inhibitorti, risk uziti inhibitort, ,,nebezpecné
inhibitory*. Testovani inhibitord.

II. Laboratorni ¢ast:

1. Ovéfeni rozpustnosti oxidickych vrstev na povrchu konstrukénich materidli za danych
podminek

2. Ovéfeni rozpustnosti siranu vapenatého a fostati vapniku za danych podminek

3. Analyticka stanoveni kationtl a aniontd pro chemické CiSténi energetickych zatizeni

V provozu.

20



- Erasmus+

4. Zvyseni atraktivity studia

4.1. Nazev fakulty

Ve svych pocatcich se naSe fakulta jmenovala Fakulta technologie paliv a vody. Zacatkem 90.
let byla s rozvojem ¢innosti zaméfenych na environmentalni technologie pfejmenovana na
Fakultu technologie ochrany prostiedi. Ve stavajicim nazvu fakulty se vSak neodrazi
energeticko/ palivarské zaméteni témét poloviny pracovnich tymu fakulty. Souslovi ,,ochrana
prostiedi* se navic tyka spiSe ochrany krajinnych uzemi, coz je ¢innost jind, nez kterou u nas
vyvijime. Oblast technické ochrany prostfedi se dnes mezindrodné¢ oznacuje jako
Environmentalni inzenyrstvi. Planovana zmeéna nazvu fakulty by méla pfispét nejen

vvvvvv

prostfednictvim atraktivnéjSiho nazvu oslovit §irsi spektrum potencialnich studenta.

Bylo navrzeno n€kolik alternativnich ndzvi fakulty (viz nize). Cilem bylo na zaklad¢é ankety
mezi zaméstnanci, soucasnymi i byvalymi studenty a externisty, zajimajicimi se o déni na
FTOP, zhodnotit atraktivitu stavajiciho ndzvu a piipadné vybrat vhodnéjsi pojmenovani
fakulty.

Vysledkem ankety byl jako nejvhodnéj$i varianta ndzvu vyhodnocen stavajici nazev. Ackoliv
zcela pfesné nepopisuje aktivity jednotlivych ustavil, ziskal si jiz stavajici nazev jisté renomé
a byl nejpozitivnéji hodnocen 1 v jednotlivych kategoriich respondentii (studenti doktorského
studia, studenti bakalarského a magisterského studia, zaméstnanci, absolventi a ostatni).
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Nazev fakulty - spiSe vhodna varianta [abs. pocet]

Fakulta energetickych zdrojd a environmentainiho inZenyrstvi - FEZEI
Fakulta environmentalniho inZzenyrstvi a energetickych zdroji - FEIEZ
Fakulta environmentalniho inzenyrstvi a paliv - FEIP

Fakulta paliv, vody a prostfedi— FPVP

Fakulta paliv a environmentéinfho inZenyrstvi - FPEI

Fakulta environmentalniho a energetického inzenyrstvi - FEEI
Fakulta energetiky a environmentalniho inZenyrstvi - FEEI

Fakulta environmentaélniho inzenyrstvi — FEI

Fakulta environmentainiho inZenyrstvi a energetiky - FEIE

Fakulta technologie ochrany prostredi - FTOP — stavajici nazev

Obr. 2: Pozitivni hodnoceni nazvu fakulty

Hodnoceni nazvu fakulty w

celkem 167 respondent

Fakulta environmentalniho inZenyrstvi a paliv - FEIP

Fakulta energetickych zdrojd a environmentalniho inZenyrstvi - FEZEI

Fakulta paliv a environmentainiho inZenyrstvi - FPEI

Fakulta environmentalniho inZenyrstvi a energetickych zdroju - FEIEZ

Fakulta paliv, vody a prostredi - FPVP

Fakulta environmentalniho a energetického inzenyrstvi - FEEI

Fakulta energetiky a environmentalniho inzenyrstvi - FEEI

Fakulta environmentainiho inZenyrstvi a energetiky - FEIE

Fakulta environmentainiho inZenyrstvi - FEI

Fakulta technologie ochrany prostredi - FTOP - stavajici nazev

100% 80%  60% 40% 20% 0% 20% 407 60%  80%

Obr. 3: Celkové hodnoceni nazvu fakulty
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4.2. Odbornici z praxe

Soucasna piiprava absolventll na nasi vysoké skole je pfedevsim v teoretické oblasti na velmi
dobré urovni. Problémem vsak je jejich vzdelani v praktickych dovednostech a schopnostech
veédecké poznatky aplikovat v realném prostiedi. V této souvislosti je nutné vyuzivat dobré
zkusenosti, které mame v zajistovani spoluprace se subjekty hospodarské sféry.

Ptinosem pro zvySeni aplikacnich schopnosti student by mohlo byt vytvareni podminek pro
zapojeni odborniki z praxe do vzdélavacich aktivit. Odbornici z praxe by mohli u vybranych
pfedmétl v ramci predndSek prednést své praktické zkuSenosti z oboru, ve kterém pracuji.
Nabidka pfednasek odborniki z praxe by mohla byt i jednou soucasti piipravovaného
kariérniho portalu.

4.3. Nabidka exkurzi do primyslovych provozii

Svaz chemického primyslu CR ve spolupraci se svymi Gleny a Asociaci stfednich
primyslovych Skol zastfesSuje a rozviji organizaci exkurzi do priimyslovych provozi, ktera jiz
dobfe funguje na regionalnich tirovnich. Bude posilovana nabidka exkurzi na meziregionalni
urovni diky kontaktim na ¢lenské spole¢nosti z podnikové i vzdélavaci sféry. Vhodnym
informa&nim nastrojem jsou webové stranky Svazu chemického primyslu CR — zde budou
umist’ovany informace o nabidkach exkurzi ze strany spole¢nosti chemického primyslu.

4.4. Propagace chemie mezi mladou generaci

Svaz chemického primyslu CR jako spoluorganizator a generalni partner celostatniho finale
soutéze ,,Hledame nejlepsiho Mladého chemika CR* bude nadale tuto soutéZ rozvijet.
4. roéniku soutéze 2015/2016 se zucastnilo 12 000 zakt zakladnich $kol z celé republiky, jedna
se 0 nejvétsi soutéz svého druhu v CR. Vysledkem dlouholetého sili je statisticky vzestup
zajmu o studium chemie na stiednich $kolach v tradi¢nich regionech chemického primyslu CR.

5. Narodni soustava kvalifikaci

Podpora dalsiho vzdélavani — tvorba profesnich kvalifikaci

Narodni soustava kvalifikaci — naplilovani zakona ¢. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani
vysledka dalsiho vzdélavani

Narodni soustava kvalifikaci popisuje, co je potieba umét pro vykon povolani anebo jejich
&asti, tj. diléi pracovni ¢innosti. Je to statem (Ceska republika) garantovany celorepublikovy
systém budovany na realnych pozadavcich na vykon ¢innosti v rdmci jednotlivych povolani
a pracovnich pozic. NSK definuje poZzadavky na odborné zpiisobilosti jednotlivych kvalifikaci
bez ohledu na zpiisob jejich ziskani. Tvoii spojujici systémovy ramec pro pocatecni a dalsi
vzdélavani a zaroven umoznuje srovnani naSich narodnich kvalifikaci s kvalifikacemi
stanovenymi a popsanymi v jinych evropskych statech.
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Umoznuje zdjemctm z fad vefejnosti ziskat celostatné uznavané osvédceni o jejich profesni
kvalifikaci, ptipadné nabyt znalosti potiebné k ziskani konkrétni profesni kvalifikace a tyto po
provedeni zkousky autorizovanou osobou potvrdit ziskanim oficidlniho osvédceni. Pomaha
vSem, kdo se vydavaji na cestu za lepsi praci s cilem ziskat plnohodnotnou kvalifikaci a lepsi
pracovni uplatnéni.

Hlavnim cilem Narodni soustavy kvalifikaci je dopliovat kvalifika¢ni soustavu o kvalifikace
v zavislosti na poptavce trhu prace. Na vzniku a rozvoji NSK se aktivné podileji
zaméstnavatelé zejména prostiednictvim sektorovych rad. NSK, jeji struktura, zpisob
vytvaireni a schvalovani, i procesy jejiho vyuzivani jsou stanoveny na zaklad¢ zakona
¢. 179/2006 Sb., o ovétovani a uznavani vysledkt dalsiho vzdélavani.

Profesni kvalifikace v chemickém odvétvi

Pomoci Narodni soustavy kvalifikaci mohou zaméstnavatelé definovat pozadavky na troven
znalosti a schopnosti potiebnych pro vykon konkrétniho povolani, a tak urcit pozadovany profil
zaméstnance. Absolventi (a zaméstnanci) mohou na nabyté znalosti ze sekundérniho
a terciarntho vzdélavani navazat dal$im osobnostnim rozvojem, a to v konkrétnich
kvalifikacich pozadovanych trhem prace. V chemickém odvétvi u vysokoskolsky vzdélanych
zameéstnancl Z praxe (zamestnavatelé) mimo jiné pozaduje kvalifikace, jejichz tvorba a revize
je plné v souladu se zvySovanim urovné znalosti a zkuSenosti zaméstnancti pro zvySeni
inovacniho potencialu chemického primyslu a udrzeni jeho konkurenceschopnosti.

Tvorba a obsah aktudlnich profesnich kvalifikaci chemického zaméreni:

a) ve schvalovacim procesu - REACH manazer

e orientace ve spravném naklddani s nebezpecnymi latkami a smésmi v chemickém
provozu

e vyhodnocovani a vyuZivani odbornych informaci a poznatkt z jinych védnich obort

e Vyuzivani poznatkli vyzkumu a aplikované ekologie

e orientace v technické dokumentaci a ve znaceni chemickych latek

e urceni, definovani a kontrolovani vstupli a vystupti chemickych procesii podle
standardnich postupii

e Vvedeni stanovenych zdznamil v listinné nebo elektronické podobé& nebo vytvéieni
vlastni dokumentace

e administrativni a technickéd podpora pracovnikl prodeje chemickych produktt

e sledovani zmén legislativy, aktualizace a evidence pravnich predpisii

e orientace v technikdch ochrany Zivotniho prostfedi pfi nakladani s chemickymi latkami

e posuzovani nebezpecnosti, rizik, toxikologickych a ekotoxikologickych vlastnosti
chemickych latek

e orientace v pravnich predpisech k chemickym latkdm a smésim dle natizeni REACH
a CLP.
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b) probihajici revize na zéklad¢ pozadavkn prumyslu — InZenyr chemie produkt
manazer:

e orientace v legislativé souvisejici s chemickou vyrobou

e orientace v pfedpisech k chemickym latkdm a ptipravkiim a k REACH

e orientace v technikach ochrany Zivotniho prostfedi pfi nakladani s chemickymi latkami

e orientace v technické dokumentaci a ve znaceni chemickych latek

e pfiprava a kompletace podkladii pro uzavirani obchodnich smluv a pro obchodni
jednani s obchodnimi partnery

e priprava podkladii pro uzavirani objednéavek, zpracovavani podkladi pro reklamacéni
fizeni vedené s obchodnimi partnery

e vyhledavani a ptiprava podkladii pottebnych pro tvorbu planti a koncepci obchodni
¢innosti

e implementace poptavané¢ho chemického produktu do vyrobkového planu

e komunikace se zakazniky

e reprezentace organizace na jednanich s obchodnimi partnery a dalSimi subjekty

e prezentace chemického produktu, uzitku, technickych faktli, moznosti vyuZziti,
potencialniho vyuziti

e zadani chemicko-technologické specifikace zdkaznikem pozadované¢ho produktu
technickému a vyrobnimu ttvaru.

e koordinace obchodni ¢innosti pii zajistovani nakupt zboZzi, surovin a vyrobkd,
koordinace odbytu, pfipravy fizeni vyroby a provozu z obchodniho hlediska
v chemickém primyslu.

C) pfipravované k tvorbé a specifikaci — Inzenyr chemie ekonom:

Tato profesni kvalifikace bude pfipravovana na zaklad¢ specifikace obsahu znalosti
a kompetenci zamé&stnavateli, na trhu prace chybi ekonomové s hlubokou znalosti specifik
chemického primyslu.

6. Harmonogram aktivit

Rozsireni komunikace se studenty i primyslovymi partnery:
diskuse vedeni se studenty prubézné
diskuse vedeni se zaméstnanci prabezné
setkavani byvalych absolventli a zaméstnavateltl se studenty 4elements  pravidelné
(2x rocng).
Studium v praxi - praxe ve studiu:
komunikace s primyslovymi partnery - webové stranky prubézné
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komunikace s primyslovymi partnery a vefejnosti - Facebook fakulty
rozsireni zahrani¢ni komunikace a spoluprace mezi univerzitami

Inovace struktury vzdélavani:
uprava struktury fakultniho bakalafského studia - plan struktury studia
Navrh mozného struktury oddéleni studijniho programu
zafazeni praxe do studia - navrhy feSeni
dal$i vzdélavani prumyslovych partnert - finalni verze programu

ZvySeni atraktivity studia:
nazev fakulty
odbornici z praxe - plan prednések pro fakultu FTOP
nabidka exkurzi do primyslovych provozi
revize soucasného stavu a aktualizace
propagace chemie mezi mladou generaci

Narodni soustava kvalifikaci:
implementace kvalifikace REACH manazer
revize kvalifikace Inzenyr chemie produktovy manazer
navrh nové profesni kvalifikace Inzenyr chemie ekonom
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